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Mathe Leuchtturm

015

Ubungsleuchtturm

=Ubungskapitel

Arithmetik:

Briiche

RechnenmigBruehen-Teil9

Erforderlicher Wissensstand (->Stoffiibersicht im Detail siehe auch Wissensleuchtturm der
2.Klasse)

Grundbegriffe von Briichen

Teilbarkeitsregeln

grofiter gemeinsamer Teiler (ggT) und kleinstes gemeinsames Vielfaches (kgV)
Kiirzen und Erweitern von Briichen

Multiplizieren von Briichen

gemeinsamer Nenner —Addition und Subtraktion (Know- How->siehe
Wissensleuchtturm der 2.Klasse)

Ziel dieses Kapitels (dieses Ubungsleuchtturms) ist:

Training im Multiplizieren von Briichen

Alle Formeln, Erkldrungen und Musterbeispiele zu dieser Ubungsleuchtturm findest du wie
gewohnt hier im Losungsteil ab Seite 9! Die entsprechende Musterbeispielnummer ist bei den
Beispielen angemerkt.

Am Ende der Losungen —ab Seite 14-findest du jeweils ein durchgerechnetes Musterbeispiel zu

den Ubungen (mit anderer Angabe, aber des gleichen Typs.)

Losungen findest du ab Seite 9 Theorie auf Seite 21 und 23
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Ubungsteil 1

Vor tausenden Jahren hatten Mathematikschriftgelehrte in wissenschaftlichen Schriften
Zahlen oft durch Zeichen verschliisselnd ersetzt, damit fremde Beobachter ihre Lésungen
nicht abschreiben konnten.

Sie hatten ein kompliziertes System. Gleiche Ziffern und Zahlen konnten durch
verschiedene Zeichen ausgedriickt werden.

Ergdinze die fehlenden Zahlen!!!

Wichtig: Ein Symbol entspricht immer einer Ziffer. Da hier eine Zusammenfassung von
verschiedensten Schriftgelehrten prdsentiert wird, sind diese nicht immer gleich fiir die
gleiche Ziffer.
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Berechne! Kiirze - wenn méglich- so friih als méglich —gleich in der Angabe und vereinfache!!

Kiirze ,,kreuzweise“! in der Diagonale-siehe Wissenschili der 2.KI.!

keine Anmerkung (freie Felder neben Us) ->alle: siehe Musterbeispiel Nr.006

U1

U2

U3

U4

Us

Ue

Uz

us

U9

U10

6 ,17_©x37 _, Y

13 26 338 338

220 v
44 18 03

3100 <0
10 333 11]]

->siehe Musterbeispiel Nr.005

->siehe Musterbeispiel Nr.005
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S3_ ¢
U11 9 4 1®
13 7 1 . _—
— 7 =—=Xx— ->siehe Musterbeispiel Nr.001&002
g12 39 U @
) 4 1= % ->siehe Musterbeispiel Nr.001&002
U1z 11
93 1 . I
—1—=V¥ ->siehe Musterbeispiel Nr.006
U14 94 93
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Multiplikation von Briichen mit Variablen

Klrzen und Erweitern von Variablen: siehe Wissenschili -es gelten dieselben Kiirz-und
Erweiter-regeln wie bei Zahlen, diese werden daher auch bei der Bruchmultiplikation
angewendet.

U15 bis U19:Text wie U1 bis U14. Symbole kénnen nun auch Buchstaben, also Variable,

sein.

Txp 16we .

U15 8we 14x

16 8 4 4

13eb 280 _
U17 14 26b

g-o

3h w_ 30w

U18 9 21 18V

whj Xz _
g19  Jjbw zyx

Multiplikation von 3 oder mehreren Briichen mit Dezimalzahlen vermischt

a c e g a-ceg _aceg

b d f h bed- f-h - bdfh es gelten dieselben Kiirz-und Umwandelregeln wie bei 2

Briichen!!

Ergénzungsaufqgabe:

) =z 113.3&:

020 75
35,6519 3

U21 13 20 4
14353

U22 23 2
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Ubungsteil 2

Finde das richtige Ergebnis.

Die korrekt aneinander gereihten Buchstaben ergeben ein Losungswort

2-7—6: gaF g—>T 2—)5 i—>A
U1 38 93 3 5 13 14
iﬁ: LeR L—>K L—>C EAB
U2 44 88 22 44 88 3
H-ﬂz gaR iaE I1—-A z—>B
U3 31 17 31 17 3
£-M: i—>G i—>C l—>P L—>I
U4 38 666 76 37 6 38
sy 22530,y ZEB_ul Ly 2Z2_uloy
Us 19 19 19 76 76 19 19

->siehe Musterbeispiel Nr.003

32-361: 23250:121107—>E 20150: ﬂ—ﬂ
U6 17 9 153 153 153 153
20150 =44107 Ny
233 153
->siehe Musterbeispiel Nr.005
187 3= M_s60 .o M _55 g D113 L
U7 18 6 6 18 18 6 6

->siehe Musterbeispiel Nr.003
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17 g8 33567 _.366 22327 _,,316
U8 33 29 957 957 957 957
22327 _,,316
957 957

->siehe Musterbeispiel Nr.005

3 22 2 2 2 2
— === — 1 — — — > F
U9 11 99 33 33 3
4 4 16 4 6 4
——= — — — ——>C
U1o0 13 13 169 169 1 13
ﬁ-@z £—>Z 3335 G ﬁ—>H 1> P
U11 333 699 13 333
B2 By D 0 By By
U12 46 46 469 529 529 46
->siehe Musterbeispiel Nr.006
E-9: 91—>L 71—>A 8——=>R lli—>N
13 12 4 4 12
->siehe Musterbeispiel Nr.001&002
U14 3 4 4 4 12 12 4 4
->siehe Musterbeispiel Nr.005
6xm-9£: 9—m—>U E—>G 3)—x—>0 3—y—>K 5ﬂ—>B
U 15 3yc 12m 12 2 2 3
U1ie6 7 7 7 7 7 7

->siehe Musterbeispiel Nr.001&8002
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11wa ' 26e  26lew

- 2ew — P 26e - U “ 7
g17 13 lla 1311 11
8blg  3od = ﬁ—w i—>U i—>D L—)H

018 390 16blg 16 26 26 390
019 8 3f 24 f 24 f f 24 f

->siehe Musterbeispiel Nr.006

xyr ecd _ \SE oy M, X,

U20 ryx dce ryx rx e

xyr 0 _ 0R X .y 0o DL
U21 ryx dce ex rx e
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Ubungsteil 1

|| Hetigie skt

Vor tausenden Jahren hatten Mathematikschriftgelehrte in wissenschaftlichen Schriften

Zahlen oft durch Zeichen verschliisselnd ersetzt, damit fremde Beobachter ihre Lésungen
nicht abschreiben konnten.

Sie hatten ein kompliziertes System. Gleiche Ziffern und Zahlen konnten durch verschiedene
Zeichen ausgedriickt werden.

Ergdnze die fehlenden Zahlen!!!

Wichtig: Ein Symbol entspricht immer einer Ziffer. Da hier eine Zusammenfassung von
verschiedensten Schriftgelehrten prdsentiert wird, sind diese nicht immer gleich fiir die
gleiche Ziffer.

Berechne! Kiirze - wenn méglich- so friih als méglich —gleich in der Angabe und vereinfache!!

Kiirze ,kreuzweise“!
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32_1
U1 8 3 4
42_38
U2 79 63
129_3
gz 16 18 8
112822 3478 _goll
U4 4 9 36 18
29_3
gs 16 18 8
7.3
s 9 6 54
27 363
gz 36 72 8
3.42:11737=34245
U8 13 26 338 338

12 20_ 1o
g 44 18 33

3100 10
Ugio 10 333 111

S3_5
U11 9 4 12

1B ,_7_,1
U12 39 3 3
B i-llz 4
U1z 11

93,1 _
U14 94 93
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Multiplikation von Briichen mit Variablen

Txp 16we _

U15 8we 14x

34w _ 3w
18 9 21 18I
whj xyz _

Multiplikation von 3 oder mehreren Briichen mit Dezimalzahlen vermischt

Die Losungen sind angegeben.

) 32f

U20 7
A 817

U21 1040
495,12

=21—
U22 23 23
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U2

Finde das richtige Ergebnis.

Die korrekt aneinander gereihten Buchstaben ergeben ein Losungswort

Die richtigen Antworten sind eingerahmt

U1 38 93 3 5 13 14
4 ﬁ= i—>R 1 K i—>C ——B
U2 44 88 22 44 88
1731 £—>R i—>E 15 A g—>B
U3 31 17 31 17 3
o M: i—>G i—>C l—>P L—>I
U4 38 666 76 37 6 38
272 6
32-4: @:13£—>D 2:44£—>U —=14—->T
Us 19 19 19 76 76 19 19
20150 107
32-361— 23250:121107 - E —=131——1
U6 17 9 153 153 153 153
20150 :44107 N
233 153
341 5
181—7-3: —=56——>0 E:7£—>E E:122§—>F
U7 18 6 6 18 18 6 6
17 i: 33567 — 93 366 A 22327 _ 23)316 B
Us 33 29 957 957 957 957
22327 _ 23)316 SN
957 957
3.22 = 2 1 2 — R 2 ) 2 - F
g9 11 99 33 33 33 33
4 16 4 6 4
——= — = — = — ——=C
U0 13 13 169 169 1 13

Mathe Leuchtturm-Ubungen-2.Klasse-Nr.015-Multiplikation-Briiche C by Joh Zerbs Seite 12



Mathe Leuchtturm-Ubungen-2.Klasse-Nr.015-Multiplikation-Briiche C by Joh Zerbs

ﬁ,@: £—>Z 333 -G ﬁ—>H 1> P
U11 333 699 13 333
8,2 280 5 om3_ . [W0_ ) 28
Uiz 46 46 469 529 529 46
LI ol 7lia 8L R TR
13 12 4 4 4 12
27
81-81= —5=68§—>C 2—75=683—>V 2—65=681—>N
U14 3 4 4 4 12 12 4 4
6xm'_9yc: 9—m—>U E—>G 3—x—>0 3—y—>K 5ﬂ—>B
U 15 3yc 12m 12 2 2 2 3
12 5
Moy MW_y4, 0y Mg |25y
U16 7 7 7 7 7 7
Hwa 26e 201w p BewsP|] 2600 “ 5z
U17 13 1lla 1311 1
Sblg- Sod = %—>V i—>U i—>D L—>H
18 390 16blg 16 26 26 390
23
21 i: _2 N _7€ k F _€
U9 8 3f 24f 24f f 24f
xyr ecd _ 1S>E Mmoo X,
U20 ryx dce ryx rx e
ﬂ.l: 0—R ﬂ—)M ﬂ—)O ﬂ%A
U21 ryx dce ex rx e
Losungswort:

FractiomnsuoerecohnutEr
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Musterbeispiel Nr.001 ->zu Ubungsteil 1 U12&013  Ubungsteil 2 U13

Multiplikation eines Bruchs (oft echter Bruch) mit einer ganzen Zahl

Berechne:

1= 1.4
-> oder: alternativ: dieselbe Angabe: 9

NN

alle Multiplikationen kdnnen umgedreht sein- im Sinne des Vertauschungsgesetz der
Multiplikation

—-11=— Zdhler mal ganze Zahl, Nenner unverdndert —

= % = % =— Umwandelnin gem .Zahl44:9 =4 8Rest —
_48
9
Musterbeispiel Nr.002 ->zu Ubungsteil 1 U12&0U13 Ubungsteil 2 U13

Multiplikation eines Bruchs mit einer ganzen Zahl

Berechne:

1% - 22 =— Zihler mal ganze Zahl, Nenner unverdndert

= w— > kiirzen =16
11

Mathe Leuchtturm-Ubungen-2.Klasse-Nr.015-Multiplikation-Briiche C by Joh Zerbs Seite 14



Mathe Leuchtturm-Ubungen-2.Klasse-Nr.015-Multiplikation-Briiche C by Joh Zerbs

Musterbeispiel Nr.003 ->zu Ubungsteil2 U5 & U7

Multiplikation eines Bruchs (oft echter Bruch) mit einer ganzen Zahl, der Bruch als
gemischte Zahl

Berechne:

9-18§=
4

Als 1.Schritt :Umwandeln der gemischten Zahl in einen unechten Bruch

Achtung!!!Falsch wire die beiden ganzen Zahlen (ganze Zahl =1.Faktor mal ganze Zahl der

9-183:
4
9e 18-4+3 _
4
75 .. ..
=9. T =— Zihler mal ganze Zahl, Nenner unverdndert —
:9T75:@=—> 675:4=168 3Rest —
= 168g
4
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Musterbeispiel Nr.004 ->zu Ubungsteil 1 & Ubungsteil 2 -diverse

Multiplikation eines Bruchs mit einem Bruch

Berechne:
35_
7 6
i ‘ é Ziihlerl ® Zdhler? N
7 6 Nennerl® Nenner?2
3.5 ..
= n =— KRWKU (sieheTheorieteil ,Wissenschili)nicht moglich —
1
= —5 =— Kiirzen :3 =
42
S
14
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Musterbeispiel Nr.005 ->zu Ubungsteil1 U4 & U8

->zu Ubungsteil2 U6 & U8 & U14

Multiplikation zweier gemischter Zahlen

Berechne:

7 6

Als 1.Schritt :Umwandeln der gemischten Zahlen in einen unechten Bruch

Achtung!!! Falsch ware die beiden ganzen Zahlen der gemischten Zahlen (ganze Zahl der
1.gemischten Zahl =1.Faktor mal ganze Zahl der 2.gemischten Zahl-2.Faktor)zu

12;-7% =— Umwande In —

_12:7+4 7-6+5 _

7 6
_ 88 47 _ | ZdhlerleZahler2 _ 8847 _  kpwkUnichtmoglich —
7 6 Nennerl ® Nenner?2 7-6

4136

%) =— Umwande In — unechterBruch :

= 98§ =— kiirzen :2 —
42

=98E
21
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Musterbeispiel Nr.006 ->zu Ubungsteil1 014

->zu Ubungsteil2 U012 & 019

Multiplikation einer gemischten Zahl mit Bruch

Berechne:

Als 1.Schritt :Umwandeln der gemischten Zahl in einen unechten Bruch

342
11 16
3-11+4 5
= e — =
11 16

37 5 Zihlerl ® Zdhler?
== =
11 16 Nennerl® Nenner?2

= _1317 156 =— KRWKU (sieheTheorieteil,Wissenschili)nicht moglich —
185

= =— UmwandeIn — gem.Zahl —
176

12
176
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Musterbeispiel Nr.007

Multiplikation eines Bruchs mit zwei Briichen (Bruch mal Bruch mal Bruch)

Berechne:

324_

4 9 5

324 3.2.4 . 4 2
————— = — > kiirzen = — = —
4 95 4.9 15
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Muldplikaiion eines Bruchs i ener Zahl

a-c

C=—

b

S|

Die Formel bedeutet:

Der Zahler wird mit der ganzen Zahl multipliziert,der Nenner bleibt UNVve ndert 11

Mathe Leuchtturm-Ubungen-2.Klasse-Nr.015-Multiplikation-Briiche C by Joh Zerbs Seite 20



Mathe Leuchtturm-Ubungen-2.Klasse-Nr.015-Multiplikation-Briiche C by Joh Zerbs

Bruch mal Bruch

In Grundangabe-meist echter Bruch mal echter Bruch

oder vorheriges Verwandeln von gemischter Zahl in unechten Bruch

c a-c Zihler mal Zdhler
—= Kurzformel:
d b-d

S|

Nenner mal Nenner

oder anders ausgedriickt:

Ziihlerl . Zihler2 || Ziihlerl® Zihler?2

Nennerl Nenner2 ||Nennerle Nenner2

In vielen Beispielen ist es ratsam, damit du nicht so hohe Zahlen beim Multiplizieren hast,
noch vor dem Ausmultiplizieren , kreuzweise” ,also im , X“ zu kiirzen

Kiirzen: in der Angabe: kreuzweise Y

2 Knuku
3

z.B. E
8

° |
e

Unterscheid e das ,normale Kirzen“ innerhalb des Bruches

4 7 11
2B, —. L ==.—
8 14 2 2

beachte: hier kdnnten wir auch 4 gegen 14 ,kreuzweise” kiirzen

NG
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Achtung!!!!

Gemischte Zahlen vor dem Ausmultiplizieren immer als unechten Bruch umschreiben!!!

5ii — kein Krwkii 4 gegen 14 moglich!!!!= Rl — Krwkii44 gegenl4 = 2.3 =—
8 14 8 14 8 7

KRWKU!!!! Kreuzweises Kiirzen!!!(Zahlen werden beim Ausmultiplizieren nicht so hoch!!)

Wandle gemischte Zahlen VOR dem Multiplizieren auf einen unechten Bruch stets um!!!

Multiplikation von 3 oder mehreren Briichen

______ g_a-c~e~g_aceg
bdf h bd-f-h Dbdfh

es gelten dieselben Kiirz-und Umwandelregeln wie bei 2 Briichen!!
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