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Mathe Leuchtturm

010

Ubungsleuchtturm
=Ubungskapitel

Ein Einstieg zum Kapitelblock ,, Terme, Formeln und Gleichungen

Texigleichvmngen

Erforderlicher Wissensstand (->Stoffiibersicht im Detail und know -how-Theorie ->siehe auch
Wissensleuchtturm der UE-und 3.KI.)

Lésen einer mathematischen Gleichung mittels Umformen (Aquivalenzumformen)

Kenntnis der ,,Vokablen” zur Ubersetzung vom Deutschen (Text) ins ,Mathematische”
(Sprache der Mathematik)

Ziel dieses Kapitels (dieses Ubungsleuchtturms) ist:

Training und Festigung des Lésen einer mathematischen Gleichung mittels Umformen
(Aquivalenzumformen)

Kenntnis der ,,Vokablen“ zur Ubersetzung vom Deutschen (Text) ins ,,Mathematische*
(Sprache der Mathematik)

Alle Formeln, Erkldrungen und Musterbeispiele (ab Seite 6) zu diesem Ubungsleuchtturm
findest du wie gewohnt hier im Losungsteil (ab Seite 4)!!

Losungen findest du ab Seite 4

Beachte den Theorieteil (Wissen) ab Seite 6 !

Bei den Musterbeispielen im Lésungsteil ab Seite 6 findest du eine jeweilige Entsprechung
zum Beispiel der nun folgenden Aufgabensammlung U1 bis U15. Dies bedeutet die Aufgabe
ist genauso oder dhnlich zu lésen wie das Musterbeispiel.

Ebenfalls findest du im Lésungsteil alle ,,Vokablen” zur Ubersetzung vom Deutschen (Text) ins
,Mathematische” (Sprache der Mathematik)
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Die Solarzellen des Ubersetzungscomputers ,Mathematisch-Deutsch/ Deutsch-
Mathematisch” von Universitdtsassistent John Sigma Epsilon sind leider defekt, so ist es
ihm leider nicht méglich, die Losungen dieser Textaufgaben durchzufiihren.

Kannst du ihm helfen??

Setze den folgenden Text jeweils in eine Gleichung um und l6se sie mittels
Aquivalenzumformungen! —schreibe alle Umformungen an!!!! Vergiss nicht auf den

Antwortsatz!

Arbeite Schritt fiir Schritt! Mache am Ende die Probe als Kontrolle fiir dein Rechnen!

Ubersetze vom , Deutschen ins Mathematische“!!!

U1 Das Elftel einer Zahl vermindert um 19 ergibt 334. Wie lautet die Zahl???
U2 Die Summe aus dem Drittel, Siebenundzwanzigstel und Neuntel einer Zahl ergibt 24.

Gib die Zahl an.

U3  Die Differenz aus dem Vierfachen einer Zahl und ihrem Sechstel ergibt 3.
Wie lautet die Zahl???
U4 Der vierzehnte Teil einer Zahl vermehrt um ihren siebenten Teil ergibt 1224,
Wie lautet die Zahl???
US Das Dreifache einer Zahl vermindert um die Summe aus der Hélfte der Zahl und 4

ergibt 224. Wie lautet die Zahl???

U6 Das Produkt aus 38 und 57 vermehrt um das Drittel einer Zahl und 56 ergibt 30.

Wie lautet die Zahl???
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U7 very chilling
Das Produkt aus 47 und 29 vermehrt um die Summe aus dem Siebtel einer Zahl

und 26 ergibt 505. Wie lautet die Zahl???

U8 Der Quotient aus 5562 und 3 ist gleich dem DreifSigstel einer Zahl vermindert um 88.

Wie lautet die Zahl???

U9 Der Quotient aus dem Doppelten einer Zahl und 5 ist so grol® wie das Dreifache

dieser Zahl vermehrt um 16. Wie lautet die Zahl???
U10 Von welcher Zahl ist ihr Produkt mit 113 so grof3 wie der zehnte Teil von 20347

“

Beispiele mit ,qréfer /kleiner als...........

Das Zehnfache einer Zahl ist um 91 groRRer als ein Viertel der Zahl.

U11
Wie lautet die Zahl???
U12 Der dreizehnte Teil einer Zahl ist um 17 kleiner als das Vierfache einer Zahl.
Wie lautet die Zahl???
U13 Von welcher Zahl ist ein Achtel um 47 kleiner als 398?

U14 Von welcher Zahl ist die Summe aus ihrem Drittel und 33 um 229 groRer als 888?

U15 Das Dreizehnfache der um 6 verminderten Zahl ist um 9 gréfer als das Fiinftel dieser

Zahl. Wie lautet die Zahl???
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Ljunger

Ubungsleuchtturm 010

Du findest hier auch den vollsténdigen Losungsansatz der Gleichung, also die
mathematische Ubersetzung vom Text in eine Gleichung!(denn dieser ist das
entscheidende als erster Schritt der Rechnung und viel zum Denken; das Lésen
der Gleichung ist eher mehr automatisiert....!)

U1 £-19=334 x=3883
11
U2 S+ +i=04 x= % _ 498462
327 9 13
U3  4x—2=3 =18 0782609
6 23
ua  T4Xoq1004 x=5712
14 7
05 3x—(f+4j:224 x=230_g15
2 5
6 38-57+§+56:30 x=—6576
7 47.29+§+26:505 x=-6188
o D02_* gg X = 58260
3 30
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2x 80
'] — =3x+16 x=——=-6,15385
us 5 13

2034 9

| 113=220 =2=18
010 x 0 x=
) 10-x=2491 x=28 2933333
U11 4 3
012 L —ax-17 r=13 _ 433333

13 3
) = +47=398 = =398-47 x=2808
Ui3 8 oder 8
) = +33=888+229 x=3252
U14 3

13-(x—6)=2+9 w=333_ 4 60038
U15 5 64

Mathe Leuchtturm-Ubungen-3.&UE-Klasse-Nr.010-Textgleichungen C by Joh Zerbs Seite 5



n Mathe Leuchtturm-Ubungen-3.&UE-Klasse-Nr.010-Textgleichungen C by Joh Zerbs

Hier nun die Theorie sowie viele Musterbeispiele

Es soll die folgende Textgleichung in Q (also liber der Grundmenge Q) geldst werden:
Musterbsp.Nr.001:

Das Achhcachc einer natiirlichen / ahl , vermehrt um | 3, ergibt 99.

Wie lautet die (rationalc) / ahl?7?

Was bedeutet nun ,,Losen“??7??
Wir wollen dies so einfach als méglich erklaren:

Lésen heifdt, einen grammatikalischen Text Schritt fiir Schritt in die Sprache der Mathematik

ZU lbersetzen.

Die ,Vokabeln“ ,die du dabei zur Verfligung hast, und fiir das Losen von Textgleichungen
bendtigst, sind:

wir lemen DI BIII DA ANISR]

Hier in unserem Bsp.: das Achtfache einer Zahl-> 8- x=x-8
Das Doppelte->2-x=x-2

Das Dreifache->3-x=x-3

Der......te Teil einer Zahl> x:...= (dividiert durch)
Bsp.: der neunte Teil einer Zahl oder ein Neuntel ->x :9 = —
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Vermehrt um .......->>>> +...... (plus.....) ... ist eine Zahl

Vermindert um ....... S>> — ... (minus......) ... ist eine Zahl

Summe..... Ergebnis der Addition (Plusrechnung)

Differenz.... Ergebnis der Subtraktion (Minusrechnung)

Produkt.... Ergebnis der Multiplikation

Quotient...... Ergebnis der Division

Summanden.....Teile (Zahlen, Variable) zwischen dem ,,+“-zeichen

Minuend......Die Zahl oder Variable, von der etwas abgezogen (subtrahiert) wird
also die Zahl oder Variable, die vor dem Minuszeichen steht

Subtrahend.... Die Zahl oder Variable, die abgezogen (subtrahiert) wird

also die Zahl oder Variable, die hach dem Minuszeichen steht

1.Faktor (Multiplikand)......... Die Zahl oder Variable mit der multipliziert wird

also die Zahl oder Variable, die links des Multiplikationszeichens steht

2.Faktor (Multiplikator)................ Die Zahl oder Variable, die multipliziert wird

also die Zahl oder Variable, die rechts des Multiplikationszeichens steht

Dividend.......... Die Zahl oder Variable durch die dividiert wird

also die Zahl oder Variable, die links des Divisionszeichens steht

Divisor.... Die Zahl oder Variable durch die dividiert wird

also die Zahl oder Variable, die rechts des Divisionszeichens steht

Ergibt......> =...... ist gleich
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Beachte , dass bei einer Gleichung immer ein linker Teil sowie ein_rechter Teil auf Seiten des

,,= zeichens” vorkommt.

Wir schreiben fiir eine Gleichung kurz:

T, =T,
T, st die linke Seite und bedeutet ,rerml”

T, ist die rechte Seite und bedeutet ,rerm2“

Was ,, Term“ genau bedeutet, will ich im nachsten Leuchtturm erklaren.

Wir merken uns fir dieses Kapitel:

Term= eine oder mehrere Zahlen, dazu eine Variable, verbunden durch ein (oder mehrere)

Rechenzeichen.

T1=T2
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Was bedeutet jetzt aber ,Lésen liber der Grundmenge Q“????

Nun, die Lésung kann auch eine rationale Zahl (also ein Bruch ,eine Dezimalzahl oder
natirlich auch eine ganze Zahl sein.->lberlege: diese ist ja auch eine rationale, weil die
Menge der ganzen Zahlen eine Teilmenge der rationalen ist.(siehe Kapitel des Leuchtturms
zu Zahlenmengen)

Unsere Gleichungen sind so konzipiert, dass die Losung meist nicht ganzzahlig ist. Dies hat
den Vorteil, dass du auch das Bruchrechnen und Rechnen mit Dezimalzahlen wiederholst
und Ubst.

Ubersetzt in die mathematische Sprache lautet unser Musterbeispiel des ersten Blatts also:

8- x+13=99
Nun bringen wir alle Zahlen auf eine Seite:

8-x+13=99 |-13 Aquivalenzumformung : , das Gegenteil auf der anderen Seite tun“

,Was wir links tun, miissen wir auch rechts tun“
Denn eigentlich steht
8:-x—13+13=99-13 und -13+13=0 also hebt sich auf der linken Seite weg!!!

Das Gegenteil= die inverse Operation des Addierens ist das
Subtrahieren

8-x=99-13
8-x=86 | 0 . .
Das Gegenteil= die inverse Operation des Multiplizierens ist das Dividieren
86
xX=—
8 kiirzen
43 R . . . . .
x= 7 =10.75 Die Losung ist also eine rationale Zahl- ein Bruch oder eine Kommazahl.
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Probe:

Wir setzen x = ﬁ =10.75
4 in die Angabe ein

8-£+13=99
4

Die Gleichung muss jetzt eine w. A. (wahre Aussage) ergeben. Dies bedeutet, links und
rechts des ,,=- zeichens “ muss dieselbe Zahl stehen.

3%:4”3:99 5 86+13=99 —99=99 . A.

W.A. .....Wiener Apfelstrudel (.....siehe Abbildung rechts!!!)

Wir haben also richtig gerechnet.

__,_.-""
w.A.=Wiéener Apf\olstﬁcm
P i—* : i. S i

?’&@ ‘ L3N
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Beachte:

Die Aquivalenzumformungen sind nie eindeutig!!!!

Dies bedeutet, du kannst mit verschiedenen Schritten zum selben Ergebnis kommen!!!
Wir wollen dies veranschaulichen:
Beispiel:

Wir gehen aus von der Gleichung:
11 x+17=69x—=

6
1.Méglichkeit:

11-x+17=69x—% —1lx

+17 = 58x—% USW.

das Gegenteil von w. A. ist f. A. ->falsche Aussage

2.Mdéglichkeit:

11-x+17:69x—% —69x

—58x+17=-2
6

3.Mdglichkeit:

x
11-x+17 =69x 6 6 um den Jldstigen” Bruch wegzubekommen!!!!

66-x+102=414-x—x usw.
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4.Méglichkeit:

11-x+17=69x—% —17

11-x=69x—2—17
6

Oder gleich rechts auf gemeinsamen Nenner bringen:

69-6x x

6

I11-x+17=

414x x 413x 66x

11-x+17 = —-— 11-x+17= —1lx=——
6 6

102
...und alle Wege fiihren zur Lésung * = 347
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Beispiele mit ,qréf3er /kleiner als”

Musterbeispiel Nr.002: entspricht U11

Das Fiinffache einer Zahl ist um 9 kleiner als ein Siebtel der Zahl.

Wie lautet die Zahl???

Ubersetzung” und Ansatz:

x
5x= 7—9 *7T" um 9 kleiner->-9 wird rechts des ,,=“ angeschrieben!!!

also: 9 wird auf der rechten Seite subtrahiert!!!!!

X X
Richtig wire auch: ¥ +9= 7 oder S5x=-9+ 5
35x=x—-63 |—x

34x=—63|:34—>x=—@

34
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Musterbsp. Nr.003:

entspricht U15

Das Zwolffache der um 33 verminderten Zahl ist um 91 kleiner als das der vierte Teil dieser

Zahl. Wie lautet die Zahl???

x—33=(x-33)
Die um 33 verminderte Zahl......... um die ,,Einheit” dieser Zahl
auszudriicken, setzten wir sie in Klammer.

Von dieser Zahl das Zwélffache: 12 (X— 33)

12-(x=33)=12-x-12-33
Es gilt natilirlich das Verteilungsgesetz!!!!

Deshalb miissen wir die Klammer unbedingt setzen!!!!

Also lautet unser Gleichungsansatz:

X
12-(x—-33)==-91
(+-33)=3
X
12x-396="-91 +396
12x=>+305 |4
4
48x=x+1220 |-x

47x=1220 47 —>x= % = 25,9547
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