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021 
Mathe Leuchtturm  
Übungsleuchtturm 
=Übungskapitel   
 
 
 

 
 
 
 

Erforderlicher Wissensstand (->Stoffübersicht im Detail und know -how-Theorie ->siehe auch 

Wissensleuchtturm der UE-und 3.Kl.) 

 

Kenntnis des Begriffs der Potenz 

Ordnen und Zusammenfassen von Grundpotenzen (Multiplikation von Variablen oder Zahlen, 

die zu Potenzen führen) 

Zusammenfassen einer Addition oder Subtraktion von Potenzen (mit gemischten Gliedern) 

Regeln für das Multiplizieren und Dividieren von Potenzen gleicher Basis 

Regel für das Ausmultiplizieren zweier Binome- „Produktklammern“(2 Arten)->“jedes Glied 

mit jedem“ 

Die Binomischen Formeln- Anwendung der Formel; Einsetzen in die Formeln 
 

Ziel dieses  Kapitels (dieses Übungsleuchtturms) ist: 
 
 
Training für das Einsetzen in die Binomischen Formeln-in Zusammenhang mit den 
Potenzregeln beim Quadrieren und der Anwendung der Probe mittels Ausmultiplizieren 
zweier Binome 
 
In den Binomischen Formeln „verpackt“ werden die Regeln für das Multiplizieren und 

Dividieren von Potenzen gleicher Basis  sowie das Zusammenfassen wiederholt und gefestigt 

 

 
Alle Formeln, Erklärungen und Musterbeispiele (ab S 18) zu diesem Übungsleuchtturm 
findest du wie gewohnt hier  im Lösungsteil (ab S 10)!! Die entsprechende 
Musterbeispielnummer ist bei den Beispielen angemerkt. 
 
 
 

Lösungen findest du ab Seite 10     
Beachte die ausführlichen Musterbeispiele mit erklärtem  Theorieteil 
(Wissen) ab Seite 18  ! 
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Ermittle die richtige (n) Lösung(en) die sich aus der Anwendung und in das Einsetzen der 
jeweils passenden korrekten Binomischen Formel ergibt!! 
Es muss nicht immer pro Übung eine Lösung zutreffen;oft sind auch mehrere Lösungen 
richtig. Eine Lösung kann auch eine andere Art der Darstellung der Angabe sein. 
 
Die richtig angeordnete chronologische Reihenfolge der Ziffern ergibt einen Code. 
Schreibe als Probe die Angabe anders an und multipliziere die Binome aus! 
 
 
 

Ü1  ( ) =+
245 yx  

6164025 →++ xyx 7164025 22
→++ yxyx 5162525 2

→++ yxyx

3164025 2
→++ yxyx  

 
 
 

Ü2   ( ) =−
2117 dc  

412115449 22
→−+ dcdc 31211547 22

→+− dcdc 112115449 22
→+− dcdc

01115449 22
→+− dcdc  

 
 
 
 

Ü2-1   ( ) =−
2117 dxcy  

912115449 2222
→−− xdcdxyyc 812115449 2222

→+− xdcdxyyc

21115449 22222
→+− xdcdxyyc 312115449 222

→+− xdcdxyyc

912115449 222
→+− xdcdxyyc  

 
 
 
 

Ü2-2    ( ) =−
2117 dxgcy sieheMusterbeispiel Nr.002 

 

212115449 22222
→+− gxdcdgxyyc ( ) 81211547 2222

→+− gxdcdgxycy

11217749 22222
→+− gxdcdgxyyc 312115449 2222

→−− gxdcdgxyyc

112115449 2222
→+− gxdcdgxyyc  
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Ü2-3       spicy chilliHier wiederholst du die Potenzregeln 
 

( ) =−
24324 117 xdyc  

 

812115449 862434444
→+−⋅⋅ xdyxdcycc  

012115449 1692434416
→+− xdyxdcyc  

212115449 86243448
→+− xdyxdcyc  

812115449 4433243448
→⋅⋅⋅+− xxddyxdcyc  

 
 
 
 
 

Ü2-4   =







+

2

543

13

3
xlj siehe Musterbeispiel Nr.003 

 

4
13

6

169

9 1085436
→++ xlxljj 9

13

6

13

9 1085436
→++ xlxljj

 

1
13

6

169

9 1045436
→++ xlxljj 5

13

6
)

169

9
( 10854323

→++ xlxljj

 
 
 
 
 

Ü3    =







+

2

5
15

13
cda  

925
3

26

225

169 222
→++ dcacda 725

3

26

225

13 222
→++ dcacda

 

225
15

65

225

169 222
→++ dcacda 125

3

26

15

169 22
→++ dcacda

 

0)5(
3

26

15

13 2

2

→++







dcacd

a
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Ü3-1    =







+

2

432 5
15

13
dca  

65
3

26

225

169 864324
→++ dcdcaa 425

3

26

225

169 864324
→++ dcdcaa  

825
3

26

225

169 864324
→−+ dcdcaa 725

3

26

15

13 864324
→++ dcdcaa  

 
 
 
 

Ü4   =







+

2

13

11

7

4
sr siehe Musterbeispiel Nr.004

 

2
169

121

91

88

49

16 22

→−−
srsr

5
169

121

91

88

49

16 2
2

→++
srs

r  

9
169

121

91

88

49

16 2
2

→++
s

rs
r 2

169

121

91

88

49

16 22
→++ s

rs
r  

3
169

121

91

88

49

16 22

→++
srsr

6
169

121

91

44

49

16 22

→+−
srsr

 

 
 
 
 

Ü5   =







−

2

5

3
2 ba  

5
25

9

5

12
4

2
2

→+−
bab

a 1
5

12
4

25

9 22
→−+

ab
ab 3

5

)3(

5

12
4

2
2

→+−
bab

a

7
25

9

5

12
2

2
2

→+−
bab

a 0
25

9

5

12
2 2

2
2

→+− b
bab

a  

 
 
 

Ü6   =







+

2

6.0
8

3
yx  

636,0
100

45

64

9 2
2

→++ yxy
x

136,0
10

9

64

9 2
2

→++ yxy
x

036,045,0
64

9 2
2

→++ yxy
x

236,0
20

9

64

9 2
2

→++ yxy
x

736,0
20

9

64

9 22
2

→++ yyx
x
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Ü7   ( ) =−
264 67 yx  

8368449 12648
→+− yyxx 56847 12648

→−− yyxx  
1364249 12648

→+− yyxx 7)(8449 26648
→+− yyxx  

4)(84)7( 266424
→+− yyxx  

 
 
 
 

Ü8   =







+

2

35

20

3

5

4
gf

 

7
400

9

25

6

25

16 6
35

10

→++
g

gf
f

1
400

9
12,0

25

16 6
35

10

→++
g

gf
f

 

3
400

9
12,0

25

16 635
10

→++ ggf
f

5.
400

9
12,0

1

64,0 6
35

10

→++
g

gf
f

 
 
 
 
 
Ü9  ( ) ( ) =−+ zwzw 7474 siehe Musterbeispiel Nr.005 

24916 22
→− zw ( ) 074 2

→+ zw ( ) ( ) 674 22
→− zw  

874 22
→− zw  

 
 
 
 
 
Ü10 siehe Musterbeispiel Nr.005 
( ) 098 2

→− sr 18164 22
→+ sr 68164 22

→− sr
 

( ) ( ) 298 22
→− sr

  
 
 

Ü11  =







+








− wvwv

13

4

11

7

13

4

11

7
siehe Musterbeispiel Nr.006

 

5
169

16

11

49 22

→−
wv

4
13

)4(

11

)7(
2

2

2

2

→−
wv

 
 
 

1
169

16

121

49 22

→+
wv

2
169

4

121

7 22

→−
wv

9
169

16

121

49 22

→−
wv

 
 
 

( ) ( ) =−+ srsr 9898



 

Mathe Leuchtturm-Übungen-3.&UE-Klasse-Nr.021     Binomische Formeln Seite 6 

 

6 Mathe Leuchtturm-Übungen-3.&UE-Klasse-Nr.021     Binomische Formeln  C  by Joh Zerbs 

 

Ü12    =−
22

36

1

144

121
ts siehe Musterbeispiel Nr.007

 
 

1
6

1

12

11

6

1

12

11
→








−








− tsts 3

6

1

12

11

6

1

12

11
→








+








+ tsts 8

6

1

12

11

6

1

12

11 22
→








+








− tsts

0
6

1

12

11

6

1

12

11 2222
→








+








− tsts 7

6

1

12

11

6

1

12

11
→








+








− tsts

 
 

 

 

 
 

Ü13    =+
22

36

1

144

121
ts

 

1
6

1

12

11

6

1

12

11
→








+








− tsts 8

6

1

12

11

6

1

12

11
→








−








− tsts

 

0
6

1

12

11

6

1

12

11
→








+








+ tsts 3

6

1

12

11

6

1

12

11 22
→








+








− tsts

4
6

1

12

11

6

1

12

11 2222
→








+








− tsts

 
 
 
 
 
 
 

Ü14     =−
22

4

9
169 kv

 

3
4

9
13

2

→







− kv 6

4

9
13

2

→







+ kv 7

2

3
13

2

3
13 →








+








− kvkv ( ) 5

2

3
13

2
2

→







− kv

2
2

3
13

2

→







+ kv 9

4

9
169

4

9
169 →








+








− kvkv
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Ü15   =







+

2

8

3

6

1
zv

 

1
8

)3(

8

1

36

1 2
2

→++
z

vzv 3
64

)3(

48

3

36

1 2
2

→++
z

vzv
 

8
64

3

48

3

36

1 2
2

→++
z

vzv 3
64

3

8

1

36

1 2
2

→++
z

vzv 7
64

9

836

22

→++
zvzv

2
64

)3(

8

1

36

1 2
2

→++
z

vzv  

 
 
 
 
 

Ü16   ( ) =−
245 23 yx  

54129 84510
→−− yyxx 44129 84510

→+− yyxx 14129 84525
→+− yyxx

043 84525
→+− yyxx 7)2(129 244510

→+− yyxx 4)2(129 244510
→−− yyxx  

 
 
 

Ü17   =







−

2

9

2

3

4
gf

 

8
81

4

27

16

3

16 2
2

→+−
g

fgf 4
81

4

27

16

9

16 2
2

→+−
g

fg
f 3

81

4

27

16

9

16 2
2

→−−
g

fgf

2
1

049,0
59259,07,1

2
2

→−−
g

fgf 1
9

2

3

4

9

2

3

4
→








+








− gfgf

 
 
 
 
 
 
 

Ü18   ( ) ( )( ) ( ) =−++−−+
22

babababa
 

13 22
→− ba 73 2

→− ba ( ) 82
→+ ba 03 22

→+ ba ( ) 3)( 22
→−−+ baba 322

→+ ba

422
→−+ bba  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Mathe Leuchtturm-Übungen-3.&UE-Klasse-Nr.021     Binomische Formeln Seite 8 

 

8 Mathe Leuchtturm-Übungen-3.&UE-Klasse-Nr.021     Binomische Formeln  C  by Joh Zerbs 

Ü19    =







−⋅








+ pnpn

9

8
243.0

9

8
243.0

 

997901234567,0059049,0 22
→− pn 3

81

64
059049,0 22

→− pn 6
9

8
)243,0(

2

2
→








− pn

4
9

8
)243,0(

2

2
→








+ pn 397901234567,0059049,0 22

→+ pn 0
9

8
243.0

2

→







− pn  

1
9

8
243.0

2

→







+ pn

 
 

 
 

Ü20     =







+⋅








+ pnpn

9

8
243.0

9

8
243.0

 

397901234567,0059049,0 22
→− pn 6

81

64
059049,0 22

→− pn 4
9

8
)243,0(

2

2
→








− pn

7
9

8
)243,0(

2

2
→








+ pn 997901234567,0059049,0 22

→+ pn 1
9

8
243.0

2

→







− pn

9
9

8
243.0

2

→







+ pn  

 
 
 
 

Ü21     
=








−








+

4343

9

8
243.0

9

8
243.0 pnpn

 

7
81

64
059049,0 169

→− pn 997901234567,0059049,0 86
→− pn 9.

81

64
059049,0 86

→− pn

5
9

8
)243,0(

2

423
→








− pn 7

9

8
243.0

2

43
→








+ pn
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Normales Berechnen 
 
 
 
 
 
Ü22 
 
Berechne nach den Binomischen Formeln durch Einsetzen. 
Alternativtext:     Berechne nach einer dir bekannten Formel ohne die Binome 
auszumultiplizieren! 
 
Schreibe als Probe die Angabe anders an und multipliziere die Binome aus! 
 
 

=







+

2

732

9

8
43.3 wvdh
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021 

 
 
 

Übungsleuchtturm 
   
 
 
Die richtig angeordnete chronologische Reihenfolge der Ziffern ergibt einige der ersten 
Nachkommastellen der Eulerschen Zahl e. 

 
 

Ü1  ( ) =+
245 yx  

6164025 →++ xyx 7164025 22
→++ yxyx 5162525 2

→++ yxyx

3164025 2
→++ yxyx  

 
 
 

Ü2   ( ) =−
2117 dc  

412115449 22
→−+ dcdc 31211547 22

→+− dcdc 112115449 22
→+− dcdc

01115449 22
→+− dcdc  

 
 
 
 

Ü2-1   ( ) =−
2117 dxcy  

912115449 2222
→−− xdcdxyyc 812115449 2222

→+− xdcdxyyc

21115449 22222
→+− xdcdxyyc 312115449 222

→+− xdcdxyyc

912115449 222
→+− xdcdxyyc  

 
 
 
 

Ü2-2    ( ) =−
2117 dxgcy siehe Musterbeispiel Nr.002 

 

212115449 22222
→+− gxdcdgxyyc ( ) 81211547 2222

→+− gxdcdgxycy

11217749 22222
→+− gxdcdgxyyc 312115449 2222

→−− gxdcdgxyyc

112115449 2222
→+− gxdcdgxyyc  
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Ü2-3       spicy chilliHier wiederholst du die Potenzregeln 
 

( ) =−
24324 117 xdyc  

 

812115449 862434444
→+−⋅⋅ xdyxdcycc  

 

012115449 1692434416
→+− xdyxdcyc  

 

212115449 86243448
→+− xdyxdcyc  

812115449 4433243448
→⋅⋅⋅+− xxddyxdcyc  

 
 
 
 
 

Ü2-4   =







+

2

543

13

3
xlj siehe Musterbeispiel Nr.003 

 

4
13

6

169

9 1085436
→++ xlxljj 9

13

6

13

9 1085436
→++ xlxljj

 

1
13

6

169

9 1045436
→++ xlxljj 5

13

6
)

169

9
( 10854323

→++ xlxljj

 
 
 
 
 

Ü3    =







+

2

5
15

13
cda  

925
3

26

225

169 222
→++ dcacda 725

3

26

225

13 222
→++ dcacda

 

225
15

65

225

169 222
→++ dcacda 125

3

26

15

169 22
→++ dcacda

 

0)5(
3

26

15

13 2

2

→++







dcacd

a
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Ü3-1    =







+

2

432 5
15

13
dca  

65
3

26

225

169 864324
→++ dcdcaa 425

3

26

225

169 864324
→++ dcdcaa  

825
3

26

225

169 864324
→−+ dcdcaa 725

3

26

15

13 864324
→++ dcdcaa  

 
 
 
 

Ü4   =







+

2

13

11

7

4
sr siehe Musterbeispiel Nr.004

 

2
169

121

91

88

49

16 22

→−−
srsr

5
169

121

91

88

49

16 2
2

→++
srs

r  

9
169

121

91

88

49

16 2
2

→++
s

rs
r 2

169

121

91

88

49

16 22
→++ s

rs
r  

3
169

121

91

88

49

16 22

→++
srsr

6
169

121

91

44

49

16 22

→+−
srsr

 

 
 
 
 
 

Ü5   =







−

2

5

3
2 ba  

5
25

9

5

12
4

2
2

→+−
bab

a 1
5

12
4

25

9 22
→−+

ab
ab 3

25

)3(

5

12
4

2
2

→+−
bab

a

7
25

9

5

12
2

2
2

→+−
bab

a 0
25

9

5

12
2 2

2
2

→+− b
bab

a  

 
 
 

Ü6   =







+

2

6.0
8

3
yx  

636,0
100

45

64

9 2
2

→++ yxy
x

136,0
10

9

64

9 2
2

→++ yxy
x

036,045,0
64

9 2
2

→++ yxy
x

236,0
20

9

64

9 2
2

→++ yxy
x

736,0
20

9

64

9 22
2

→++ yyx
x
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Ü7   ( ) =−
264 67 yx  

8368449 12648
→+− yyxx 56847 12648

→−− yyxx  
1364249 12648

→+− yyxx 7)6(8449 26648
→+− yyxx  

4)6(84)7( 266424
→+− yyxx  

 
 
 
 
 

Ü8   =







+

2

35

20

3

5

4
gf

 

7
400

9

25

6

25

16 6
35

10

→++
g

gf
f

1
400

9
12,0

25

16 6
35

10

→++
g

gf
f

 

3
400

9
12,0

25

16 635
10

→++ ggf
f

5.
400

9
12,0

1

64,0 6
35

10

→++
g

gf
f

 
 
 
 
 
Ü9  ( ) ( ) =−+ zwzw 7474 siehe Musterbeispiel Nr.005 

24916 22
→− zw ( ) 074 2

→+ zw ( ) ( ) 674 22
→− zw  

874 22
→− zw  

 
 
 
 
 
Ü10 siehe Musterbeispiel Nr.005 
( ) 098 2

→− sr 18164 22
→+ sr 68164 22

→− sr
 

( ) ( ) 298 22
→− sr

  
 
 

Ü11  =







+








− wvwv

13

4

11

7

13

4

11

7
siehe Musterbeispiel Nr.006 

 

5
169

16

11

49 22

→−
wv

4
13

)4(

11

)7(
2

2

2

2

→−
wv

 
 
 

1
169

16

121

49 22

→+
wv

2
169

4

121

7 22

→−
wv

9
169

16

121

49 22

→−
wv

 

( ) ( ) =−+ srsr 9898



 

Mathe Leuchtturm-Übungen-3.&UE-Klasse-Nr.021     Binomische Formeln Seite 14 

 

14 Mathe Leuchtturm-Übungen-3.&UE-Klasse-Nr.021     Binomische Formeln  C  by Joh Zerbs 

 
 
 

Ü12    =−
22

36

1

144

121
ts siehe Musterbeispiel Nr.007

 

1
6

1

12

11

6

1

12

11
→








−








− tsts 3

6

1

12

11

6

1

12

11
→








+








+ tsts 8

6

1

12

11

6

1

12

11 22
→








+








− tsts

0
6

1

12

11

6

1

12

11 2222
→








+








− tsts 7

6

1

12

11

6

1

12

11
→








+








− tsts

 
 

 

 

 
 

Ü13      =+
22

36

1

144

121
ts

 

1
6

1

12

11

6

1

12

11
→








+








− tsts 8

6

1

12

11

6

1

12

11
→








−








− tsts

 

0
6

1

12

11

6

1

12

11
→








+








+ tsts 3

6

1

12

11

6

1

12

11 22
→








+








− tsts

4
6

1

12

11

6

1

12

11 2222
→








+








− tsts

 
Keine Lösung ist richtig!!!!! 
da ein Plus zwischen den beiden Termen steht, ist dieser Ausdruck nicht nach einer 
Binomischen Formel zerlegbar und daher nicht weiter vereinfachbar. 
 
 
 
 
 
 
 

Ü14     =−
22

4

9
169 kv

 

3
4

9
13

2

→







− kv 6

4

9
13

2

→







+ kv 7

2

3
13

2

3
13 →








+








− kvkv ( ) 5

2

3
13

2
2

→







− kv

2
2

3
13

2

→







+ kv 9

4

9
169

4

9
169 →








+








− kvkv
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Ü15   =







+

2

8

3

6

1
zv

 

1
8

)3(

8

1

36

1 2
2

→++
z

vzv 3
64

)3(

48

3

36

1 2
2

→++
z

vzv
 

8
64

3

48

3

36

1 2
2

→++
z

vzv 3
64

3

8

1

36

1 2
2

→++
z

vzv 7
64

9

836

22

→++
zvzv

2
64

)3(

8

1

36

1 2
2

→++
z

vzv  

 
 
 
 
 

Ü16   ( ) =−
245 23 yx  

54129 84510
→−− yyxx 44129 84510

→+− yyxx 14129 84525
→+− yyxx

043 84525
→+− yyxx 7)2(129 244510

→+− yyxx 4)2(129 244510
→−− yyxx  

 
 
 

Ü17   =







−

2

9

2

3

4
gf

 

8
81

4

27

16

3

16 2
2

→+−
g

fgf 4
81

4

27

16

9

16 2
2

→+−
g

fg
f 3

81

4

27

16

9

16 2
2

→−−
g

fgf

2
1

049,0
59259,07,1

2
2

→−−
g

fgf 1
9

2

3

4

9

2

3

4
→








+








− gfgf

 
 
Keine Lösung ist richtig!!!!! 
 
 
 
 
 

Ü18   ( ) ( )( ) ( ) =−++−−+
22

babababa
 

13 22
→− ba 73 2

→− ba ( ) 82
→+ ba 03 22

→+ ba ( ) 3)( 22
→−−+ baba 322

→+ ba

422
→−+ bba  
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Ü19    =







−⋅








+ pnpn

9

8
243.0

9

8
243.0

 

997901234567,0059049,0 22
→− pn 3

81

64
059049,0 22

→− pn 6
9

8
)243,0(

2

2
→








− pn

4
9

8
)243,0(

2

2
→








+ pn 397901234567,0059049,0 22

→+ pn 0
9

8
243.0

2

→







− pn  

1
9

8
243.0

2

→







+ pn

 
 
 

Ü20     =







+⋅








+ pnpn

9

8
243.0

9

8
243.0

 

397901234567,0059049,0 22
→− pn 6

81

64
059049,0 22

→− pn 4
9

8
)243,0(

2

2
→








− pn

7
9

8
)243,0(

2

2
→








+ pn 997901234567,0059049,0 22

→+ pn 1
9

8
243.0

2

→







− pn

9
9

8
243.0

2

→







+ pn  

 
 
 
 

Ü21     
=








−








+

4343

9

8
243.0

9

8
243.0 pnpn

 

7
81

64
059049,0 169

→− pn 997901234567,0059049,0 86
→− pn 9.

81

64
059049,0 86

→− pn

5
9

8
)243,0(

2

423
→








− pn 7

9

8
243.0

2

43
→








+ pn

 
 
 
 

 
 

2.71828182845904523536028747135266249
775724709369995… 
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Ü22    Normales Berechnen 
 
 
 
 
 

14673242

2

732

81

64
097777,67649,11

9

8
43.3 wvwvdhhdwvdh ++=








+
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18 Mathe Leuchtturm-Übungen-3.&UE-Klasse-Nr.021     Binomische Formeln  C  by Joh Zerbs 

Musterbeispiele 

Musterbeispiel Nr.001      
Berechne nach den Binomischen Formeln durch Einsetzen. 
Alternativtext: Berechne nach einer dir bekannten Formel ohne die Binome 
auszumultiplizieren! 
 
Schreibe als Probe die Angabe anders an und multipliziere die Binome aus! 
 

( ) =−
23313 kw  

 
Aufgrund der vorliegenden Angabe, ein Minus als Rechenzeichen in der Mitte der Klammer, 

liegt die 2.Binomische Formel vor. 

 

Wir bezeichnen das 1.Glied in der Klammer mit  (Glied)  Nummer 1 

Wir bezeichnen das 2.Glied in der Klammer mit  (Glied)  Nummer 2 

 
 

( )

).2(.2!!Re.1

)2()2()1(2)1(21 222

BIFOFormelBinomischeMINUSnchenzeiche

NummerNummerNummerNummerNummerNummer

→

+••−=−

 

kkNummer

wwNummer

⋅==

⋅==

33332

13131

 

Beachte, dass die Nummer 1 aus einem Produkt bestehen kann wie hier, es muss nicht nur 

ein Ausdruck  sein.  Im Produkt können auch Potenzen vorkommen. 

 

Die Nummer 1 ist also „alles, was vor dem Rechenzeichen in der Mitte steht“. 

Die Nummer 2 ist also „alles, was nach dem Rechenzeichen in der Mitte steht“. 

Das Minus hier wird beim Formel Einsetzen nicht „mitgenommen“, es spielt keine Rolle! 
 

In der Literatur wird das 1.Glied oft mit a, das 2.Glied mit b bezeichnet. 

 

kkbGliedNummer

wwaGliedNummer

⋅===

⋅===

3333.22

1313.11

 

Somit lautet die 2.BIFO (Binomische Formel) 

 

( ) !!Re.12 222
MINUSnchenzeichebbaaba →+⋅⋅−=−

 
Ich meine, genauso richtig ist:

 (Näheres im nächsten Übungsleuchtturm später)

( ) !!Re.12 222
MINUSnchenzeicheffggfg →+⋅⋅−=−
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Stelle dir die Angabe als folgende Darstellung vor: 

 

( ) =−
23313 kw  

}

{ =













−

2

2

1

3313
Nummer

Nummer

kw  

 

( )

).2(.2!!Re.1

)2()2()1(2)1(21 222

BIFOFormelBinomischeMINUSnchenzeiche

NummerNummerNummerNummerNummerNummer

→

+••−=−

 

 

( ) ( )
222

222

16913

Pr1313)1(

ww

oduktseinesnPotenzieredasfürFormeldernachwwNummer

=⋅=

→=→⋅==

 
( ) ( ) wkkwkwNummerNummer 85885833132)2()1(2 =⋅=⋅•=••  

( ) ( )
222

222

108933

Pr3333)2(

kk

oduktseinesnPotenzieredasfürFormeldernachkkNummer

=⋅=

→=→⋅==

 

}

{ { {
22

2

2

1

10898581693313 kwkwkw
FormeldervonkommtFormeldervonkommtNummer

Nummer

+−=













−  

Die Rechenzeichen werden von der Formel fix vorbestimmt.(siehe kleine Markierung 
oben) 
Das mittlere Rechenzeichen (alleine)hat für das 2.Glied keinen Einfluss auf das Vorzeichen! 
Be (ob)achte, dass die geschwungene Klammer erst bei 33 beginnt! 
Das Minus hier wird beim Formel Einsetzen nicht „mitgenommen“, es spielt keine Rolle! 
Nun sind wir mit unserer Rechnung fertig. 

Wir schreiben nun unsere Angabe „anders“ an: 

( ) ( ) ( )kwkwkw 331333133313 2
−⋅−=−  

Wir wissen aus dem Übungsleuchtturm Nr.020 vom Multiplizieren zweier Binome: Zitat: 
Dieser Vorgang ist immer derselbe. Präge ihn dir gut ein, du wirst ihn als Probe für das Rechnen mit 

der Binomischen Formel brauchen (als 2.Rechenart neben dem Einsetzen in die Formel.) Die Formel ist 

wesentlich schneller als das Ausmultiplizieren „everyone with oneevery“. 

 

Tritt ein Produkt („mal“) zweier Klammern  auf, in denen 2mal dasselbe Binom (Summe 
oder Differenz) steht, so tritt 2 mal in der Mitte  der Rechnung nach dem Ausmultiplizieren 
der Klammern nach der Regel  dasselbe gemischte Glied (identisches Vorzeichen!) auf. 
Dieses kann immer „in der Mitte“ zu einem gemischten Glied „2 mal……“ zusammengefasst 
werden.  

 

Quadratpotenz(-term)1 ± gemischtes Glied    +     Quadratpotenz(-term)2 

 

{ {
22 1089858169 kwkw

FormeldervonkommtFormeldervonkommt

+−  
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Probe durch Ausmultiplizieren der beiden Binome 

( ) ( ) ( )kwkwkw 331333133313 2
−⋅−=−  „everyone  with  oneevery“ 

Stelle dir das Produkt als folgende Darstellung vor: 

}

{ =







−⋅














− 321

876

43

21

33133313 kwkw

Merkregel für die leichteste Art-  1.Art:

 

(Vorzeichen mitgenommen)  1.Glied der 1.Klammer (1)   mal  
(Vorzeichen mitgenommen) 1.Glied der 2.Klammer (3)   plus 
(Vorzeichen mitgenommen) 1. Glied der 1.Klammer (1)  mal  
(Rechenzeichen als Vorzeichen mitgenommen) 2.Glied der 2.Klammer(4) plus 
(Rechenzeichen als Vorzeichen mitgenommen) 2.Glied der 1.Klammer(2) mal 
(Vorzeichen mitgenommen) 1.Glied der 2.Klammer (3)   plus 
(Rechenzeichen als Vorzeichen mitgenommen) 2.Glied der 1.Klammer(2) mal 
(Rechenzeichen als Vorzeichen mitgenommen) 2.Glied der 2.Klammer(4) 

�

42324131 •+•+•+•  

(Vorzeichen mitgenommen)  1.Glied der 1.Klammer (1)   mal  •+ w13)(  

(Vorzeichen mitgenommen) 1.Glied der 2.Klammer (3)   plus ++ w13)(  

(Vorzeichen mitgenommen) 1. Glied der 1.Klammer (1)  mal •+ w13)(  

(Rechenzeichen als Vorzeichen mitgenommen) 2.Glied der 2.Klammer(4) plus +− k33  
(Rechenzeichen als Vorzeichen mitgenommen) 2.Glied der 1.Klammer(2) mal •− k33  
(Vorzeichen mitgenommen) 1.Glied der 2.Klammer (3)   plus ++ w13)(  

(Rechenzeichen als Vorzeichen mitgenommen) 2.Glied der 1.Klammer(2) mal •− k33  
(Rechenzeichen als Vorzeichen mitgenommen) 2.Glied der 2.Klammer(4) k33−  

 
 
}

{ =







−⋅














− 321

876

43

21

33133313 kwkw •+ w13)( ++ w13)( +•+ w13)( +− )33( k •− )33( k ++ w13)(

•−+ )33( k )33( k−  
 

10893316913 22
==  

 
das 2.und 3.Glied fassen wir zu einem gemischten Glied zusammen (wir wissen dass in der 

Binomischen Formel ein mittleres gemischtes Glied vorkommen muss) 

•w13 +− )33( k •− )33( k kwkwkwkww 858331323313331313 −=⋅⋅•−=⋅−⋅−=  
 
wirerhalten: 

}

{
22

2

2

1

10898581693313 kwkwkw
Nummer

Nummer

+−=













−  

 
2.Art wäre: 42413231 •+•+•+• siehe Übungschili Nr.020 



 

Mathe Leuchtturm-Übungen-3.&UE-Klasse-Nr.021     Binomische Formeln Seite 21 

 

21 Mathe Leuchtturm-Übungen-3.&UE-Klasse-Nr.021     Binomische Formeln  C  by Joh Zerbs 

 
Musterbeispiel Nr.002zuÜ2-2  
Berechne nach den Binomischen Formeln durch Einsetzen. 
Alternativtext: Berechne nach einer dir bekannten Formel ohne die Binome 
auszumultiplizieren! 
 
Schreibe als Probe die Angabe anders an und multipliziere die Binome aus! 
 
 

( ) =−
2155 wyzeh  

 
Aufgrund der vorliegenden Angabe, ein Minus als Rechenzeichen in der Mitte der Klammer, 
liegt die 2.Binomische Formel vor. 

 

Wir bezeichnen das 1.Glied in der Klammer mit  (Glied)  Nummer 1 

Wir bezeichnen das 2.Glied in der Klammer mit  (Glied)  Nummer 2 

 
 

( )

).2(.2!!Re.1

)2()2()1(2)1(21 222

BIFOFormelBinomischeMINUSnchenzeiche

NummerNummerNummerNummerNummerNummer

→

+••−=−

 

zywwyzNummer

heehNummer

⋅⋅⋅==

⋅⋅==

15152

551

 

Beachte, dass die Nummer 1 aus einem Produkt bestehen kann wie hier,es muss nicht 1 

Ausdruck nur sein. Im Produkt können auch Potenzen vorkommen. 

Die Nummer 1 ist also „alles, was vor dem Rechenzeichen in der Mitte steht“. 

Die Nummer 2 ist also „alles, was nach dem Rechenzeichen in der Mitte steht“. 

Das Minus hier wird beim Formel Einsetzen nicht „mitgenommen“, es spielt keine Rolle! 
 

In der Literatur wird das 1.Glied oft mit a, das 2.Glied mit b bezeichnet. 

 

zywwyzbGliedNummer

heehaGliedNummer

⋅⋅⋅====

⋅⋅====

1515.22

55.11

 

Somit lautet die 2.BIFO (Binomische Formel) 

 

( ) !!Re.12 222
MINUSnchenzeichebbaaba →+⋅⋅−=−
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Stelle dir die Angabe als folgende Darstellung vor: 
 

( ) =−
2155 wyzeh  

}
=














−

2

2

1

155
321

Nummer

Nummer

wyzeh  

 

( )

).2(.2!!Re.1

)2()2()1(2)1(21 222

BIFOFormelBinomischeMINUSnchenzeiche

NummerNummerNummerNummerNummerNummer

→

+••−=−

 

 

( ) ( )

wirdquadriertpotenziertFaktoreeinzeJEDERdassBeachtehehe

oduktseinesnPotenzieredasfürFormeldernachheehNummer

)(ln255

Pr55)1(
22222

222

→=⋅⋅=

→=→⋅⋅==

 
( ) ( ) ehwyzehwyzwyzehNummerNummer 15015521552212 =⋅⋅⋅=⋅•=••  

( ) ( )

wirdquadriertpotenziertFaktoreeinzeJEDERdassBeachte

geordnetzywzyw

oduktseinesnPotenzieredasfürFormeldernachzywwyzNummer

)(ln

22515

Pr1515)2(
2222222

222

→

→=⋅⋅⋅=

→=→⋅⋅⋅==

 

}
=














−

2

2

1

155
321

Nummer

Nummer

wyzeh { {
22222 22515025 zywehwyzhe

FormeldervonkommtFormeldervonkommt

+−

 
Die Rechenzeichen werden von der Formel fix vorbestimmt.(siehe kleine Markierung 
oben) 
Das mittlere Rechenzeichen (alleine)hat für das 2.Glied keinen Einfluss auf das Vorzeichen! 
Be(ob)achte,dass die geschwungene Klammer erst bei 15 beginnt! 
Das Minus hier wird beim Formel Einsetzen nicht „mitgenommen“, es spielt keine Rolle! 
Zum Fall dass das 1.Glied ein negatives Vorzeichen hat: siehe nächste Chili 
Nun sind wir mit unserer Rechnung fertig. 

Wir schreiben nun unsere Angabe „anders“ an: 

( ) ( ) ( )wyzehwyzehwyzeh 155155155 2
−⋅−=−  

Wir wissen aus dem Übungsleuchtturm Nr.020 vom Multiplizieren zweier Binome: Zitat: 
Dieser Vorgang ist immer derselbe. Präge ihn dir gut ein, du wirst ihn als Probe für das Rechnen mit 
der Binomischen Formel brauchen (als 2.Rechenart neben dem Einsetzen in die Formel.) Die Formel ist 

wesentlich schneller als das Ausmultiplizieren „everyone with oneevery“. 

 

Tritt ein Produkt („mal“) zweier Klammern  auf, in denen 2mal dasselbe Binom (Summe 
oder Differenz) steht, so tritt 2 mal in der Mitte  der Rechnung nach dem Ausmultiplizieren 
der Klammern nach der Regel  dasselbe gemischte Glied (identisches Vorzeichen!) auf. 
Dieses kann immer „in der Mitte“ zu einem gemischten Glied „2 mal……“ zusammengefasst 
werden.  

Quadratpotenz(-term)1 ± gemischtes Glied    +     Quadratpotenz(-term)2 
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Probe durch Ausmultiplizieren der beiden Binome 
 
 

( ) ( ) ( )wyzehwyzehwyzeh 155155155 2
−⋅−=−  

}

{ =













−⋅














−

43421

48476

43

21

155155 wyzehwyzeh

 

 

 
 

42324131 •+•+•+•      oder     42413231 •+•+•+•  

 
 

 
 
}

{ =













−⋅














−

43421

48476

43

21

155155 wyzehwyzeh
22222 22515025 zywehwyzhe +−  
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Musterbeispiel Nr.003zuÜ2-4  
Berechne nach den Binomischen Formeln durch Einsetzen. 
Alternativtext: Berechne nach einer dir bekannten Formel ohne die Binome 
auszumultiplizieren! 
 
Schreibe als Probe die Angabe anders an und multipliziere die Binome aus! 
 
 

=







+

2

534

14

4
cst  

 
Aufgrund der vorliegenden Angabe,ein Plus als Rechenzeichen in der Mitte der 
Klammer,liegt die 1.Binomische Formel vor. 

 

Wir bezeichnen das 1.Glied in der Klammer mit  (Glied)  Nummer 1 

Wir bezeichnen das 2.Glied in der Klammer mit  (Glied)  Nummer 2 

 
 

( )

).1(.1

)2()2()1(2)1(21 222

BIFOFormelBinomischePLUSNUR

NummerNummerNummerNummerNummerNummer +••+=+

 

5353

44

2

14

4

14

4
1

cscsNummer

ttNummer

⋅==

⋅==

 

Beachte, dass die Nummer 1 aus einem Produkt bestehen kann wie hier,es muss nicht 1 

Ausdruck nur sein. Im Produkt können auch Potenzen vorkommen. 

Die Nummer 1 ist also „alles, was vor dem Rechenzeichen in der Mitte steht“. 

Die Nummer 2 ist also „alles, was nach dem Rechenzeichen in der Mitte steht“. 

 

In der Literatur wird das 1.Glied oft mit a, das 2.Glied mit b bezeichnet. 

 

5353

44

.22

14

4

14

4
.11

cscsbGliedNummer

ttaGliedNummer

⋅===

⋅====

 

Somit lautet die 1.BIFO (Binomische Formel) 

 

genauso richtig:  

( ) !2 222
PLUSNURbbaaba →+⋅⋅+=+

 

( ) 222 2 uuiiui +⋅⋅+=+
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Stelle dir die Angabe als folgende Darstellung vor: 
 

=







+

2

534

14

4
cst  

}

{ =
















+

2

2

53

1

4

14

4

Nummer

Nummer

cst  

 

( )

).1(.1!!

)2()2()1(2)1(21 222

BIFOFormelBinomischePLUSNUR

NummerNummerNummerNummerNummerNummer

→

+••+=+

 

 

( )

( )
8242

82424

2

22

24

2

2

4

2

42

196

16

196

16
)1(

196

16

14

4

14

4

)(ln
14

4

Pr
14

4

14

4
)1(

ttNummer

ttertmultipliziwerdenHochzahlent

QuotienteneinesnPotenzieredasfürderFormelnach

wirdquadriertpotenziertFaktoreeinzeJEDERdassBeachtet

oduktseinesnPotenzieredasfürFormeldernachttNummer

⋅=⋅=

=→=→

→=→=







→

→⋅







=

→=→







⋅=








=

•

•

 

( )

chalphabetisBasennachgeordnettsckürzen

cstcstNummerNummer

→→==→

=⋅⋅=⋅







•=••

435

534534

7

4

14

8

14

4
2212

 

 

( ) ( )

( ) ( )

10625232

2523

2532532

)2(

)(ln)2(

cscsNummer

ertmultipliziwerdenHochzahlen

zeinesPotennPotenzieredasfürFormeldernachcs

wirdquadriertpotenziertFaktoreeinzeJEDERdassBeachtecscsNummer

=⋅=

→

→→⋅

=→⋅==

⋅⋅

 

}

{ =
















+

2

2

53

1

4

14

4

Nummer

Nummer

cst { {
1064358

7

4

196

16
cstsct

rFormelkommtvondeFormeldervonkommt

++⋅
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Da das mittlere Rechenzeichen ein Plus ist, “kann nichts passieren“, wir brauchen keine 
Überlegungen wie vorhin bei Minus mit der Mitnahme des Rechen/Vorzeichens anstellen. 
Nun sind wir mit unserer Rechnung fertig. 
Wir schreiben nun unsere Angabe „anders“ an: 









+⋅








+=








+

534534

2

534

14

4

14

4

14

4
cstcstcst

 
 
 
Wir wissen aus der Übungsleuchtturm Nr.020 vom Multiplizieren zweier Binome: Zitat: 

Dieser Vorgang ist immer derselbe. Präge ihn dir gut ein, du wirst ihn als Probe für das Rechnen mit 

der Binomischen Formel brauchen (als 2.Rechenart neben dem Einsetzen in die Formel.) Die Formel ist 

wesentlich schneller als das Ausmultiplizieren „everyone with oneevery“. 

 

Tritt ein Produkt („mal“) zweier Klammern  auf, in denen 2mal dasselbe Binom (Summe 
oder Differenz) steht, so tritt 2 mal in der Mitte  der Rechnung nach dem Ausmultiplizieren 
der Klammern nach der Regel  dasselbe gemischte Glied (identisches Vorzeichen!) auf. 
Dieses kann immer „in der Mitte“ zu einem gemischten Glied „2 mal……“ zusammengefasst 
werden.  

Quadratpotenz(-term)1 ± gemischtes Glied    +     Quadratpotenz(-term)2 
 
 
 

 
 
Probe durch Ausmultiplizieren der beiden Binome 
 
 









+⋅








+=








+

534534

2

534

14

4

14

4

14

4
cstcstcst  

}

{
=

















+⋅
















+ 321

876

4

53

3

4

2

53

1

4

14

4

14

4
cstcst

 

 

 
 

42324131 •+•+•+•      oder     42413231 •+•+•+•  

 
 
 
}

{
=

















+⋅
















+ 321

876

4

53

3

4

2

53

1

4

14

4

14

4
cstcst 1064358

7

4

196

16
cstsct ++⋅  
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Musterbeispiel Nr.004zuÜ4  
Berechne nach den Binomischen Formeln durch Einsetzen. 
Alternativtext: Berechne nach einer dir bekannten Formel ohne die Binome 
auszumultiplizieren! 
 
Schreibe als Probe die Angabe anders an und multipliziere die Binome aus! 
 

=







+

2

20

19

6

5
qf  

 
Aufgrund der vorliegenden Angabe,ein Plus als Rechenzeichen in der Mitte der 
Klammer,liegt die 1.Binomische Formel vor. 

 

Wir bezeichnen das 1.Glied in der Klammer mit  (Glied)  Nummer 1 

Wir bezeichnen das 2.Glied in der Klammer mit  (Glied)  Nummer 2 

 
 

( )

).1(.1

)2()2()1(2)1(21 222

BIFOFormelBinomischePLUSNUR

NummerNummerNummerNummerNummerNummer +••+=+

 

qqNummer

ffNummer

⋅==

⋅==

20

19

20

19
2

6

5

6

5
1

 

Beachte, dass die Nummer 1 aus einem Produkt bestehen kann wie hier,es muss nicht 1 

Ausdruck nur sein. Im Produkt können auch Potenzen vorkommen. 

Die Nummer 1 ist also „alles, was vor dem Rechenzeichen in der Mitte steht“. 

Die Nummer 2 ist also „alles, was nach dem Rechenzeichen in der Mitte steht“. 

 

In der Literatur wird das 1.Glied oft mit a, das 2.Glied mit b bezeichnet. 

 

qqbGliedNummer

ffaGliedNummer

⋅===

⋅====

20

19

20

19
.22

6

5

6

5
.11

 

Somit lautet die 1.BIFO (Binomische Formel) 

genauso richtig:  

( ) !2 222
PLUSNURbbaaba →+⋅⋅+=+

 

( ) 222 2 uuiiui +⋅⋅+=+
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Stelle dir die Angabe als folgende Darstellung vor: 
 

=







+

2

20

19

6

5
qf  

}

{
=

















+

2

2

1

20

19

6

5

Nummer

Nummer

qf  

 

( )

).1(.1!!

)2()2()1(2)1(21 222

BIFOFormelBinomischePLUSNUR

NummerNummerNummerNummerNummerNummer

→

+••+=+

 

 

( )

( )

22

22122

2

22

2
2

22

2

36

25
)1(

:

36

25

6

5

6

5

)(ln
6

5

Pr
6

5

6

5
)1(

fNummer

ffertmultipliziwerdenHochzahlenDenkedirff

QuotienteneinesnPotenzieredasfürderFormelnach

wirdquadriertpotenziertFaktoreeinzeJEDERdassBeachtef

oduktseinesnPotenzieredasfürFormeldernachffNummer

⋅=

=→=→=

→=→=







→

→⋅







=

→=→







⋅=








=

•

 

chalphabetisBasennachgeordnetfqkürzen

fqqfNummerNummer

→→==→

⋅
=⋅→→⋅=








⋅







•=••

12

19

6

52

6

5
2

20

19

6

10

20

19

6

5
2212

 

 

22

2

2

2

2

22

2

400

361
)2(

20

19

)(ln
20

19

20

19
)2(

qNummer

enteneinesQoutinPotenzieredasfürFormeldernachq

wirdquadriertpotenziertFaktoreeinzeJEDERdassBeachteqqNummer

=

→→⋅

=→⋅







=








=

 

}

{
=

















+

2

2

1

20

19

6

5

Nummer

Nummer

qf { {
22

400

361

12

19

36

25
qfqf

rFormelkommtvondeFormeldervonkommt

++⋅
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Das mittlere Rechenzeichen (alleine)hat für das 2.Glied keinen Einfluss auf das Vorzeichen! 
Nun sind wir mit unserer Rechnung fertig. 
Wir schreiben nun unsere Angabe „anders“ an: 









+⋅








+=








+ qfqfqf

20

19

6

5

20

19

6

5

20

19

6

5
2

 
 
 
Wir wissen aus dem Übungsleuchtturm Nr.020 vom Multiplizieren zweier Binome: Zitat: 

Dieser Vorgang ist immer derselbe. Präge ihn dir gut ein, du wirst ihn als Probe für das Rechnen mit 

der Binomischen Formel brauchen (als 2.Rechenart neben dem Einsetzen in die Formel.) Die Formel ist 

wesentlich schneller als das Ausmultiplizieren „everyone with oneevery“. 

 

Tritt ein Produkt („mal“) zweier Klammern  auf, in denen 2mal dasselbe Binom (Summe 
oder Differenz) steht, so tritt 2 mal in der Mitte  der Rechnung nach dem Ausmultiplizieren 
der Klammern nach der Regel  dasselbe gemischte Glied (identisches Vorzeichen!) auf. 
Dieses kann immer „in der Mitte“ zu einem gemischten Glied „2 mal……“ zusammengefasst 
werden.  

Quadratpotenz(-term)1 ± gemischtes Glied    +     Quadratpotenz(-term)2 
 
 
 

Probe durch Ausmultiplizieren der beiden Binome 
 
 









+⋅








+=








+ qfqfqf

20

19

6

5

20

19

6

5

20

19

6

5
2

 

 
 

}

{
=

















+⋅

















+

321

876

43

21

20

19

6

5

20

19

6

5
qfqf

 

 

 
 

42324131 •+•+•+•      oder     42413231 •+•+•+•  

 
 
 

}

{
=

















+⋅

















+

321

876

43

21

20

19

6

5

20

19

6

5
qfqf 22

400

361

12

19

36

25
qfqf ++⋅  
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Musterbeispiel Nr.005    zuÜ9&Ü10 
 
 
Berechne nach den Binomischen Formeln 
 
( ) ( ) =+− tftf 5454 oder  
( ) ( ) =−+ tftf 5454 (klar nach dem Vertauschungsgesetz)

  
Alternativtext:  
Berechne nach einer dir bekannten Formel ohne die Binome auszumultiplizieren! 
 
Multipliziere als Probe die Angabe-die Binome- aus! 
 

 
 
Wir merken, dass sich die Binome in den Produktklammern nur durch ihr Rechenzeichen 
unterscheiden.“dasselbe einmal plus, einmal minus“ 

Aufgrund dieser vorliegenden Angabe liegt die 3.Binomische Formel vor. 

 

Wir bezeichnen das 1.Glied in der Klammer mit  (Glied)  Nummer 1 

Wir bezeichnen das 2.Glied in der Klammer mit  (Glied)  Nummer 2 

 
 

( ) ( )

).3(.3

)2()1(2121 22

BIFOFormelBinomischemenQuadratterbeidendenzwischenMINUS

NummerNummerNummerNummerNummerNummer −=+⋅−

 

 

ttNummer

ffNummer

⋅==

⋅==

552

441

 

 
 
Somit lautet die 3.BIFO (Binomische Formel) 

genauso richtig:  

( ) ( ) ( ) ( ) !22
MINUSbababababa →−=−⋅+=+⋅−

 

 

( ) ( ) !22
MINUSsgsgsg →−=+⋅−
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Stelle dir die Angabe als folgende Darstellung vor: 
 

{ { { { =













+⋅














−

2121

5454
NummerNummerNummerNummer

tftf  

 

( ) ( )

( ) ( )
222

222

222

222

255

,Pr55)2(

164

,Pr44)1(

tt

wirdquadriertrjederFaktoindemquadriertwirdoduktttNummer

ff

wirdquadriertrjederFaktoindemquadriertwirdoduktffNummer

=⋅=

=→⋅==

=⋅=

=→⋅==

 

( ) ( )

).3(.3

)2()1(2121 22

BIFOFormelBinomischemenQuadratterbeidendenzwischenMINUS

NummerNummerNummerNummerNummerNummer −=+⋅−

 

 

( ) ( ) ( ) ( ) 22222222 251654545454 tftftftftf −=⋅−⋅=−=+−  

( ) ( ) =+− tftf 5454 22 2516 tf −  
 
Wir wissen aus dem Übungsleuchtturm Nr.020 vom Multiplizieren zweier Binome: Zitat: 

 
 

Tritt ein Produkt („mal“) zweier Klammern  auf, dessen Binome in den Produktklammern sich 

nur durch ihr mittleres Rechen(Vor-)zeichen unterscheiden, so treten in der Mitte der 

Rechnung beim Ausmultiplizieren der Klammern nach der Regel  2 gemischte Glieder auf, die 

sich nur durch ihr Vorzeichen unterscheiden- mit derselben Vorzahl und Variable -einmal mit 

Vorzeichen plus, einmal mit Minus. Diese beiden Glieder fallen  stets weg (heben sich auf)!!!! 

 

 
Solche Multiplikationen haben als Lösung (die nicht mehr weiter vereinfachbar ist) immer 

folgende Struktur für eine Hochzahl 1: 

Quadratpotenz(-term)1        − (minus)      Quadratpotenz(-term)2 

 
 
 
Für eine Angabe mit höheren Potenzen als 1!! 

Bei uns: Quadratierter   Potenzterm  1 −(minus)     Quadratierter  Potenzterm 2 

                Hochzahl größer als 2                                          Hochzahl größer als 2 

 

Dieser Vorgang ist immer derselbe. Präge ihn dir gut ein, du wirst ihn als Probe für das 

Rechnen mit der Binomischen Formel brauchen (als 2.Rechenart neben dem Einsetzen in die 

Formel.) Die Formel ist wesentlich schneller als das Ausmultiplizieren „ everyone  with 

oneevery“. In unserem Beispiel hier wäre es die 3.BIFO 



 

Mathe Leuchtturm-Übungen-3.&UE-Klasse-Nr.021     Binomische Formeln Seite 32 

 

32 Mathe Leuchtturm-Übungen-3.&UE-Klasse-Nr.021     Binomische Formeln  C  by Joh Zerbs 

 

Probe durch Ausmultiplizieren der beiden Binome 
 
 
 
 
}}

{{
=














+⋅














−

43

21

5454 tftf  

 

 
 

42324131 •+•+•+•      oder     42413231 •+•+•+•  

 
 
 
 
 
}}

{{
=














+⋅














−

43

21

5454 tftf
22 2516 tf −  
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Musterbeispiel Nr.006    zuÜ11 
 
 
Berechne nach den Binomischen Formeln durch Einsetzen 

=







+








− ycyc

14

5

17

6

14

5

17

6
 

 
oder  

=







−








+ ycyc

14

5

17

6

14

5

17

6
(klar nach dem Vertauschungsgesetz)

 
 
Alternativtext:  
Berechne nach einer dir bekannten Formel ohne die Binome auszumultiplizieren! 
 
Multipliziere als Probe die Angabe-die Binome- aus! 

 
 
Wir merken, dass sich die Binome in den Produktklammern nur durch ihr Rechenzeichen 
unterscheiden.“dasselbe einmal plus, einmal minus“ 

Aufgrund dieser vorliegenden Angabe liegt die 3.Binomische Formel vor. 

 

Wir bezeichnen das 1.Glied in der Klammer mit  (Glied)  Nummer 1 

Wir bezeichnen das 2.Glied in der Klammer mit  (Glied)  Nummer 2 

 
 

( ) ( )

).3(.3

)2()1(2121 22

BIFOFormelBinomischemenQuadratterbeidendenzwischenMINUS

NummerNummerNummerNummerNummerNummer −=+⋅−

 

 

yyNummer

ccNummer

⋅==

⋅==

14

5

14

5
2

17

6

17

6
1

 

Somit lautet die 3.BIFO (Binomische Formel) 

genauso richtig:  

( ) ( ) ( ) ( ) !22
MINUSbababababa →−=−⋅+=+⋅−

 

 

( ) ( ) !22
MINUSsgsgsg →−=+⋅−
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Stelle dir die Angabe als folgende Darstellung vor: 
 

{ { { {
=

















+⋅

















−

2121

14

5

17

6

14

5

17

6

NummerNummerNummerNummer

ycyc  

 

22

2

2

2

2

2

2

22

2

2

2

2

2

2

196

25

14

5

,)(
14

5

,Pr
14

5
)2(

289

36

17

6

,)(
17

6

,Pr
17

6
)1(

yywerdenquadriertpotenziert

NennerundrindemZählequadriertpotenziertwirdBruchQuotienty

wirdquadriertrjederFaktoindemquadriertwirdoduktyNummer

ccwerdenquadriertpotenziert

NennerundrindemZählequadriertpotenziertwirdBruchQuotientc

wirdquadriertrjederFaktoindemquadriertwirdoduktcNummer

===

==→⋅








=→







⋅=

=→==

==→⋅








=→







⋅=

 

 

( ) ( )

).3(.3

)2()1(2121 22

BIFOFormelBinomischemenQuadratterbeidendenzwischenMINUS

NummerNummerNummerNummerNummerNummer −=+⋅−

 

 

=







+








− ycyc

14

5

17

6

14

5

17

6 22

196

25

289

36
yc −  

 
 

=







+








− ycyc

14

5

17

6

14

5

17

6
 

222

2

2
2

2

2

2

2

2

2

22

196

25

289

36

14

5

17

6

,)(
14

5

17

6

,Pr
14

5

17

6

ycyc

werdenquadriertpotenziertNennerundZähler

indemquadriertpotenziertwirdBruchQuotientyc

wirdquadriertrjederFaktoindemquadriertwirdoduktyc

−=−=

=

==→⋅







−⋅








→

=→







⋅−








⋅=

 

 

 

 



 

Mathe Leuchtturm-Übungen-3.&UE-Klasse-Nr.021     Binomische Formeln Seite 35 

 

35 Mathe Leuchtturm-Übungen-3.&UE-Klasse-Nr.021     Binomische Formeln  C  by Joh Zerbs 

 

 

 

 

Wir wissen aus dem Übungsleuchtturm  Nr.020 vom Multiplizieren zweier Binome: Zitat: 

 
 

Tritt ein Produkt („mal“) zweier Klammern  auf, dessen Binome in den Produktklammern sich 

nur durch ihr mittleres Rechen(Vor-)zeichen unterscheiden, so treten in der Mitte der 

Rechnung beim Ausmultiplizieren der Klammern nach der Regel  2 gemischte Glieder auf, die 

sich nur durch ihr Vorzeichen unterscheiden- mit derselben Vorzahl und Variable -einmal mit 

Vorzeichen plus, einmal mit Minus. Diese beiden Glieder fallen  stets weg (heben sich auf)!!!! 

 

 
Solche Multiplikationen haben als Lösung (die nicht mehr weiter vereinfachbar ist) immer 

folgende Struktur für eine Hochzahl 1: 

Quadratpotenz(-term)1        − (minus)      Quadratpotenz(-term)2 

 
 
 
Für eine Angabe mit höheren Potenzen als 1!! 

Bei uns: Quadratierter   Potenzterm  1 −(minus)     Quadratierter  Potenzterm 2 

                Hochzahl größer als 2                                          Hochzahl größer als 2 

 

Dieser Vorgang ist immer derselbe. Präge ihn dir gut ein, du wirst ihn als Probe für das 

Rechnen mit der Binomischen Formel brauchen (als 2.Rechenart neben dem Einsetzen in die 

Formel.) Die Formel ist wesentlich schneller als das Ausmultiplizieren „ everyone  with 

oneevery“. In unserem Beispiel hier wäre es die 3.BIFO 
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Probe durch Ausmultiplizieren der beiden Binome 
 
 
 
 

}
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

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
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
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6
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
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


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
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




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
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5
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Mathe Leuchtturm-Übungen-3.&UE-Klasse-Nr.021     Binomische Formeln Seite 37 

 

37 Mathe Leuchtturm-Übungen-3.&UE-Klasse-Nr.021     Binomische Formeln  C  by Joh Zerbs 

 
Musterbeispiel Nr.007    zuÜ12 
 
 
Zerlege= Berechne nach den Binomischen Formeln durch Einsetzen 

=−
22

289

1

225

196
up  

 
Multipliziere als Probe dein Ergebnis -die Binome- aus, um die Angabe wieder zu erhalten! 
 
Alternativtext:  
Berechne nach einer dir bekannten Formel  

 
 
Wir merken, dass in den Gliedern der Differenz  in Zähler und Nenner des Koeffizients  
(Zahl vor der Quadratvariable) Quadratzahlen stehen.  
Die Variablen sind quadriert-(also Quadratische Terme)-leicht zu erkennen. Das ist 
entscheidend 
 
 
Aufgrund dieser vorliegenden Angabe liegt die 3.Binomische Formel vor. 

Es ist nur die Umkehrung der Formel aus Musterbeispiel Nr.006 und 007. 

 

Das bedeutet: Zuvor haben wir die Formel von links nach rechts gelesen. 

 

( ) ( )

).3(.3

)2()1(2121 22

BIFOFormelBinomischemenQuadratterbeidendenzwischenMINUS

NummerNummerNummerNummerNummerNummer −=+⋅−

 

 

 

Wir bezeichnen das 1.Glied in der Klammer mit  (Glied)  Nummer 1 

Wir bezeichnen das 2.Glied in der Klammer mit  (Glied)  Nummer 2 

 

Nun lesen  wir unsere obige 3.BIFO von rechts nach links: 
 
 

( ) ( )

).3(.3

2121)2()1( 22

BIFOFormelBinomischemenQuadratterbeidendenzwischenMINUS

NummerNummerNummerNummerNummerNummer +⋅−=−

 

Auch wenn in den beiden Gliedern keine Quadratzahlen vorkommen, können wir solche Produkte nach der 

binomischen Formel zerlegen!!! Wir müssen dann eine Wurzel setzen. (siehe Bemerkung später) 
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22

22

289

1
)2(

225

196
)1(

uNummer

pNummer

=

=

 

Achtung!!!! Nun tritt im Unterschied zum vorigen Ü der Term schon quadriert auf!!!! 

 

Das bedeutet, wir müssen die Nummer 1 und die Nummer 2 alleine erst herausfinden. 

 

Wir müssen uns fragen, welche Zahl multipliziert mit welcher Zahl (natürlich mit derselben 
Zahl) also  aufgespalten  die Nummer 1 quadriert bzw. Nummer 2 quadriertergibt 
 

 

 

ppp ??
225

196 2
Ω•Ω=  

?Ω  steht für eine Zahl vor dem p, die quadriert 
225

196
 ergibt. 

Wir suchen die Wurzel aus diesem Bruch. 

Klar ist, dass ppp •=
2  ist. 

 
196?? =Ω•Ω  

 
225?? =Ω•Ω  

 

Da wir die Wurzelzahlen in der 4.Klasse erst kennenlernen, müssen wir noch probieren 

 
!!!!2251515!!!!1961414,....1441212,1211111 =⋅=⋅→=⋅=•  

 

 

uuu ??
289

1 2
Ω•Ω=  

 
2891717!!!!2251515!!!!1961414,....1441212,1211111 =⋅→=⋅=⋅→=⋅=•  

Wir erhalten  
 









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




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289

1
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Probe durch Ausmultiplizieren der beiden Binome 
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Bemerkung 1: 

Steht in 22 ba − statt Minus ein Plus in der Mitte,dann gibt es 
keine Binomische Formel!!! 

zum Beispiel 
=+

22

289

1

225

196
up  

 

!!!22
zerlegbarrberechenbanichtunsfürba =>−+  

Der Term ist schon zerlegbar, ähnlich wie mit Minus 22 ba − , aufspaltbar, nur ist dies erst 

später (7.Klasse) im Zuge der Einführung sogenannter komplexer Zahlen für uns möglich.

  

Bemerkung 2: 

Auch wenn in den beiden Gliedern von 
22 ba −

keine Quadratzahlen vorkommen, können wir solche Produkte nach der 

binomischen Formel zerlegen!!! Wir müssen dann eine Wurzel setzen. 

 

Bsp 1:
( ) ( )upupup 237723772377 22

+⋅−=−
 

 

  77 und 23 sind 
keine Quadratzahlen 

 
aber: 

( ) ( )upupup 94948116 22
+⋅−=−

  

16 und 81  sind
Quadratzahlen !!!!! 

 
 

Bsp 2 : 









+⋅










−=− upupup

249

1

223

176

249

1

223

176

249

1

223

176 22

 

 

176 ,223 und 249  sind 
keine Quadratzahlen 
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Theorie: 
 
Merkregel für  Binomische Formeln: 
 
->   Siehe auch Musterbeispiele vorher!!! 
 
 
 

( ) ( )

( )( ) !!!

!!22
2222

222222

zerlegbarrberechenbanichtunsfürbabababa

VORNEMINUSHIERbbaababbaaba

=>−++−=−

+⋅⋅−=−+⋅⋅+=+
 

GliedbGlieda .2........1............  

 


